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(54) Communications system for motor vehicles 

(57) Communications system for motor vehicles with a plurality of communications subscribers 
which are connected to one another via a serial bus and which each have a control unit for sending 
and/or receiving data, and a communications interface, the data being transmitted in a 
communications protocol and the communications protocol having identification data on the basis 
of which the data are assigned to the respective communications subscriber, at least two 
communications subscribers being coupled to an electrical input unit or output unit for input or 
output of audio data which can be transmitted as information data from a control unit of one 
communications subscriber via the bus to the control unit of another communications subscriber, 
and that at least the control unit of that communications subscriber which is to receive the audio 
data is assigned an audio data collection memory which is actuatable such that the received audio 
data contained in a given number of communications protocols are buffered and that the audio data 
are transmitted to an output unit after a given delay time. 
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© Kommunikationssystem fur Fahrzeuge - 

(57) Kommunikationssystem fur Fahrzeuge mit mehreren 
uber einen seriellen Bus miteinander verbundenen Kom- 
munikationsteilnehmern, die jeweils eine Steuereinheit 
zum Senden und/oder Empfangen von Informationsdaten 
und eine Kommunikationsschnittstelle aufweisen, wobei 
die Informationsdaten in einem Kommunikationsproto- 
koll ubertragen werden und wobei das Kommunikations- 
protokoll Kennungsdaten aufweist, anhand derer die Zu- 
ordnung der Informationsdaten zu den jeweiligen Kom- 
munikationsteilnehmern erfolgt, wobei mindestens zwei 
Kommunikationsteilnehmer mit einer elektrischen Einga- 
beeinheit oder Ausgabeeinheit gekoppelt sind zur Einga- 
be bzw. Ausgabe von Audiodaten, die als Informationsda- 
ten von einer Steuereinheit eines Kommunikationsteil- 
nehmers uber den Bus zu einer Steuereinheit eines ande- 
• ren Kommunikationsteilnehmers iibertragbar sind, und 
, dass zumindest der Steuereinheit desjenigen Kommuni- 
i kationsteilnehmers, der die Audiodaten empfangen soil, 
ein Audiodaten-Sammelspeicher zugeordnet ist, der der- 
art ansteuerbar ist, dass die in einer vorgegebenen An- 
zahl von Kommunikationsprotokollen enthaltenen emp- 
fangenen Audiodaten zwischengespeichert sind und dass 
die Audiodaten nach einer vorgegebenen Verzogerungs- 
zeit an die Ausgabeeinheit ubertragen werden. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Koinmunikationssystem 
fur Fahrzeuge mit mehreren iiber einen seriellen Bus mitein- 
ander verbundenen Kommunikationsteilnehmern, die je- 
weils eine Steuereinheit zum Senden und/oder Empfangen 
von Informationsdaten und eine Konimunikationsschnitt- 
stelle aufweisen, wobei die Informationsdaten in einem 
Kommunikationsprotokoll iibertragen werden und wobei 
das Kommunikationsprotokoll Kennungsdaten aufweist, an- 
hand derer die Zuordnung der Informationsdaten zu den je- 
weiligen Kommunikationsteilnehmern erfolgt. 
[0002] In Fahrzeugen ist es bekannt, Audiodaten, bei- 
spielsweise Sprach- oder Musiksignale, von einem elektro- 
akustischen Umsetzer (Mikrofon) tiber eine Ansteuereinheit 
und eine Leitung direkt zu einem weiteren elektroakusti- 
schen Umsetzer (Lautsprecher) zu iibertragen. Zu diesem 
Zweck sind die Lautsprecher iiber eine gesonderte Leitung 
mit der Ansteuereinheit verbunden, was insbesondere bei ei- 
ner hohen Anzahl von verteilt angeordneten Lautsprechern, 
wie beispielsweise in Flugzeugen, Bussen oder Eisenbahnen 
zu einem erheblichen Kabelaufwand fuhrt. 
[0003] Es sind zwar in Fahrzeugen serielle Bussysteme 
vorhanden, mittels derer Steuerdaten von einem Sensor zu 
einem vorgegebenen Aktor iibertragen werden. Hierdurch 
kann die Anzahl der Steckverbindungen und Leitungen ver- 
ringert werden. Bei diesem Bussystem handelt es sich iiber- 
wiegend um ein asynchron arbeitendes Kommunikationssy- 
stem, bei dem der Zugriff auf den Bus und damit die Uber- 
tragung von Informationsdaten ereignisgesteuert ablauft, 
das heiBt, der Zugriff auf den Bus erfolgt auf Anforderung 
eines von mehreren an dem Bus angeschlossenen Kommu- 
nikationsteilnehmers. Fiir eine zufriedenstellende Ubertra- 
gung von Audiodaten sowie eine verzerrungsfreie Wieder- 
gabe derselben ist ein solches Kommunikationssystem in 
: der herkommlichen Ausgestaltung nicht geeignet. 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein Kommunikationssystem fur Fahrzeuge derail weiterzu- 
bilden, dass mit relativ geringem Aufwand eine zuverlassige 
und sichere Ubertragung von Steuerdaten einerseits und Au- 
diodaten anderseits gewahrleistet ist. 

[0005] Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung in 
Verbindung mit dem Patentanspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens zwei Kommunikationsteilnehmer 
mit einer elektrischen Eingabeeinheit oder Ausgabeeinheit 
gekoppelt sind zur Eingabe bzw. Ausgabe von Audiodaten, 
die als Informationsdaten von einer Steuereinheit eines 
Kommunikationsteilnehmers iiber den Bus zu einer Steuer- 
einheit eines anderen Kommunikationsteilnehmers iiber- 
tragbar sind, und dass zumindest der Steuereinheit desjeni- 
gen Kommunikationsteilnehmers, der die Audiodaten emp- 
fangen soli, ein Audiodaten-Sammelspeicher zugeordnet ist, 
der derart ansteuerbar ist, dass die in einer vorgegebenen 
Anzahl von Kommunikationsprotokollen enthaltenen emp- 
fangenen Audiodaten zwischengespeichert sind und dass die 
Audiodaten nach einer vorgegebenen Verzogerungszeit an 
. die Ausgabeeinheit iibertragen werden. 

[0006] Vorteilhaft wird nach der Erfindung ein serielles 
Bussystem zur Ubertragung von Audiodaten eingesetzt. 
Durch das Vorsehen eines zumindest der Steuereinheit eines 
empfangenen Kommunikationsteilnehmers zugeordneten 
Audiodaten-Sammelspeichers konnen die im Bus zeitdis- 
kontinuierlich vorliegenden Audiodaten gesammelt bzw. 
zwischengespeichert werden, so dass sie nachfolgend in ei- 
nem konstanten zeitlichen Abstand quasi zeitkontinuierlich 
an eine vorgegebene, mit dem Kommunikationsteilnehmer 
verbundene Ausgabeeinheit zur Ausgabe derselben weiter- 
gegeben werden konnen. Eine unerwiinschte Verzerrung des 



ausgegebenen Audiosignals kann dadurch vermieden wer- 
den; Vorteilhaft kann das serielle Bussystem sowohl zur 
Ubertragung von Steuer- als auch von Audiodaten dienen. 
Es kann mit geringem Kabelaufwand eine relativ gute 
5 Klangqualitat gewahrleistet werden. Grundgedanke der Er- 
findung ist es, die Startzeit der Ausgabe von Audiosignalen 
um eine solche Verzogerung zeitlich zu verschieben, dass 
nach dem diskontinuier lichen Sammeln der Audiodaten eine 
ununterbrochen und fortlaufende Wiedergabe derselben er- 
10 moglicht wird. Dabei dient der Audiodaten-Sammelspeicher 
quasi als Reservoir fur die diskreten Audiodaten, aus dem 
ein zeitkontinuierlicher Datenabfluss erfolgen kann. 
[0007] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist der. Audiodaten-Sammelspeicher als Stapelspei- 
15 cher ausgebildet, aus dem die zuerst eingeschriebenen Au- 
diodaten nach einer vorgegebenen Verzogerungszeit als er- 
stes wieder ausgelesen werden. Dabei erfolgt der Zugriff auf 
die Speicherzellen des Stapelspeichers mittels eines pro- 
grammierbaren Schreib- und Lesezeigers, wobei deren Zu- 
20 griff auf die Speicherzellen um die vorgegebene Verzoge- 
rungszeit zeitlich versetzt erfolgt. Hierdurch kann auf pro- 
grammtechnisch einfach zu realisierende Weise ein zeite- 
quidistantes sequentielles Auslesen der Audiodaten erzielt 
werden. 

25 [0008] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Er- 
. findung enthalten die die Audiodaten aufweisenden Kom- 
munikationsprotokolle eine hohere Zugriffsprioritat auf den 
Bus als die die Steuerdaten enthaltenden Kommunikations- 
protokolle. Hierdurch wird ein Auffullen des Audiodaten- 
30 Sammelspeichers begiinstigt bzw. einer unerwiinschten 
Blockierung des Busses infolge des Absendens von Steuer- 
daten entgegengewirkt. 

[0009] Nach einer Weiterbildung der Erfindung werden in 
vorgegebenen Zeitintervallen von einem Kommunikations- 
35 teilnehmer Synchronisationsprotokolle abgesendet, die ein 
Synchronisieren der Steuereinheit der Kommunikationsteil- 
nehmer bewirken. Durch diese MaBnahme kann der zeitli- 
che Abstand zwischen dem Schreibzeiger und dem Lesezei- 
ger festgelegt werden. 
40 [0010] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
folgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
[0011] Es zeigen: 

[0012] Fig* 1 ein Blockschaltbild eines Kommunikations- 
systems, 

45 [0013] Fig. 2 ein Zeitdiagramm von Informationsdaten, 
die von einem ersten Kommunikationsteilnehmern iiber den 
Bus an einen oder mehrere weitere Kommunikationsteilneh- 
mer iibertragen werden und 

[0014] Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Audiodaten-Sam- 
50 melspeichers. 

[0015] Das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem 
findet insbesondere in Fahrzeugen Anwendung, in denen 
eine Mehrzahl von verteilt angeordneten Ausgabeeinheiten 
fur Audiosignale,. wie beispielsweise Sprach- oder Musiksi- 
55 gnale, vorgesehen sind. Neben raumlich komplexen Fahr- 
zeugen wie Flugzeugen, Reisebussen oder schienengebun- 
dene Fahrzeugen kann das Kommunikationssystem auch in 
Kraftf ahrzeugen relativ kleiner Lange (PKW) eingesetzt 
werden. Hierbei kann vorteilhaft die kiirzere elektrische 
60 Verbindungsleitung zwischen den die Audiodaten senden- 
den Kommunikationsteilnehmer und den die Audiodaten 
empfangenden Kommunikationsteilnehmer zur Erhohung 
der Klangqualitat genutzt werden. 

[0016] Fig. 1 zeigt ein Kommunikationssystem mit einer 
65 Mehrzahl von Kommunikationsteilnehmern 1, die iiber ei- 
nen Bus 2, der als CAN-Bus ausgebildet ist, miteinander 
verbunden sind. Die Kommunikationsteilnehmer 1 weisen 
jeweils eine Steuereinheit 3 mit einem Speicher 4 und einem 
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Taktgeber 5 auf, die selbststandig digitale Daten verarbeiten 
kann. Zu diesem Zweck weist die Steuereinheit 3 einen Mi- 
kroprozessor auf. Der Speicher 4 weist einen Festwertspei- 
cher und einen fluchtigen Speicher (RAM) auf; Uber eine 
Pegelanpassungseinheit 6 ist die Steuereinheit 3 mit dem 
Bus 2 verbunden. Die Steuereinheit 3 weist Mittel auf, so 
dass ein bidirektionaler Datentransfer zwischen der Steuer- 
einheit 3 einerseits und dem Bus 2 andererseits ermogiicht 
wird. 

[0017] An dem Bus 2 sind unterschiedliche Typen von 
Kommunikationsteilnehmer 1 angeschlossen. Ein erster 
Kommunikationsteilnehmer 1 ist als Sender SA ausgebildet, 
der uber einen Analog/Digital- Wandler 7 mit einem als Mi- 
krofon ausgebildeten elektroakustischen Umsetzer 8 als 
Eingabeeinheit E verbunden ist. Vorzugsweise ist der Ana- 
log/Digital- Wandler 7 in dem Sender SA integriert angeord- 
net. 

[0018] Die akustischen Signale, beispielsweise Sprachsi- 
gnale in einem Flugzeug -dabei kann es sich um eine An- 
sage des Flugzeugkapitans an die Passagiere handeln - wer- 
den in dem Mikrofon 8 in elektrische Signale umgewandelt 
und stehen der Steuereinheit 3 des Senders Sn als digitale 
Audiodaten zur Verfugung. Zur Ubertragung der Audioda- 
ten zu einem weiteren Kommunikationsteilnehmer 1, der als 
Empfanger EA ausgebildet ist, wird in einer Kommunikati- 
onsschnittstelle 9 ein Kommunikationsprotokoll erzeugt, 
das neben den Audiodaten einen die Nachricht identifizie- 
renden Kennungscode sowie gegebenenfalls weitere redun- 
dante Platze fiir Steuerungsinformationen aufweist. Der Bus 
2 ermogiicht die bitserielle Ubertragung von Informations- 
daten, wobei in einem Kommunikationsprotokoll jeweils 
ein Datenfeld von acht 1-Byte langen Informationsdaten 
enthalten ist. Die Informationsdaten konnen zum einen Au- 
diodaten sein und zum anderen Steuerdaten, die von einem 
Sender SS in den Bus 2 eingespeist werden. Ein solche Sen- 
der SS ist mit einem Sensor 10 verbunden, der als Schalter 
ausgebildet sein kann, beispielsweise ein Anforderungs- 
schalter am Platz des Passagiers. Die in dem Sender SS er- 
zeugten Steuerdaten konnen dann als in dem Kommunikati- 
onsprotokoll enthaltene Informationsdaten iiber den Bus 2 
an einen Empfanger (Kommunikationsteilnehmer) E5 iiber- 
tragen werden, der mit einer Ausgabeeinheit A, 16 verbun- 
den ist. Diese Ausgabeeinheit 16 kann in dem vorliegenden 
Beispiel eine Signalleuchte sein, die dem Flugzeugpersonal 
signalisiert, dass der entsprechende Passagier eine Auskunft 
benotigt. Alternativ kann die Ausgabeeinheit 16 auch als 
Aktor ausgebildet sein, der beispielsweise eine Tur des 
Flugzeugs betatigt. 

[0019] Im vorliegenden Beispiel dienen das Mikrofon 8 
und der Sensor 10 als Eingabeeinheit E fiir den Kommuni- 
kationsteilnehmer 1. Der Empfanger EA ist iiber einen inte- 
grierten Digital/Analog- Wandler 11 mit einem Lautsprecher 
12 als Ausgabeeinheit A gekoppelt. Hierdurch konnen die 
. von dem Sender SA abgesandten Audiodaten empfangen, 
weiterverarbeitet und in den Lautsprecher 12 als akustisches 
Signal A5 ausgegeben werden. 

[0020] An den Bus 2 konnen eine Vielzahl von solchen 
Kommunikationsteilnehmern 1, insbesondere eine Vielzahi 
von Empfangern EA angeschlossen werden. Die Kommuni- 
kationsteilnehmer 1 sind dezentral angeordnet und im We- 
sentlichen gleich ausgebildet. Sie unterscheiden sich in ihrer 
Funktion im Wesentlichen durch die Kopplung mit einer be- 
stimmten Eingabeeinheit E bzw. Ausgabeeinheit A. 
[0021] Damit neben der Ubertragung von Steuerdaten 
auch eine verzerrungsfreie und klanglichen Anspruchen ge- 
niigende Ubertragung von Audiodaten ermogiicht wird, ist 
der Steuereinheit 3 des Empfangers EA ein Audiodaten- 
Sammelspeicher 13 zugeordnet. Wie aus Fig. 3 zu ersehen 



ist, weist der Audiodaten-Sammelspeicher 13 ein Fassungs- 
vermogen fur Audiodaten von mindestens zwei Kommuni- 
kationsprotokollen auf, wobei jedes Kommunikationsproto- 
koii eine Datenlange von 8 Byte aufweist. Der Audiodaten- 

5 Sammelspeicher 13 ist als Stapelspeicher ausgebildet, des- 
sen Speicherzellen mittels eines Schreibzeigersl4 und eines 
Lesezeigers 15 zugegriffen werden konnen. In der Steuer- 
einheit 3 des Empfangers FA ist ein Zu griff ssteuerpro- 
gramm oder eine Zugriff ssteuerrou tine enthalten, mittels de- 

10 rer der Lese- und Schreibzugriff programmgemaB gestaltet 
werden kann. 

[0022] Damit die Informationsdaten (Audiodaten oder 
Steuerdaten) auf den Bus 2 gegeben werden konnen, weist 
die Kommunikationsschnittstelle 9 eine Zu griff sroutine auf, 

15 die ereignisg esteuert versuch t, Zugriff auf den Bus zu erhal- 
ten. SobakTder Bus frei ist, werden die entsprechenden In- 
formationsdaten ubertragen. In dem vorliegenden Beispiel 
ist das Buszugriffsverfahren nach CSMAICD+AMP (Car- 
rier Sense Multiple Access with Collision Detection an Ar- 

20 bitration on Message Priority) festgelegt. Wie aus Fig. 2 zu 
entnehmen ist, konnen beispielsweise iiber die Kommunika- 
tionsschnittstelle 9 von dem Sender S A Kommunikations- 
protokolle Al, A2, . . . , die jeweils acht ein Byte lange Au- 
diodaten enthalten, gesendet werden. Da es sich um ein 

25 asynchrones Kommunikationsverfafiren handelt, mit einem 
ereignisgesteuerten Zugriff, kann der Bus zum Zeitpunkt der 
Sendeanforderung bereits durch ein anderes Steuertele- 
gramm, ST1, ST2, belegt sein. Weiterhin konnen Verzoge- 
rungen durch Fehlernachrichten, sowie durch einen verlore- 

30 nen Buszugriff, entstehen. Zur Reduzierung der uner- 
wiinschten Verzogerungen zwischen zwei aufeinander fol- 
genden Audiotelegrammen werden die Kommunikations- 
protokolle Al, A2, .... (Audionachrichten) mit einer hohen 
Prioritat versehen, so dass bei einer zeitgleichen Sendean- 

35 forderung mehrerer Steuereinheiten, namlich von Steuerda- 
ten enthaltende Kommunikationsprotokoll ST1, ST2 und 
die Audiodaten enthaltende Kommunikationsprotokolle Al, 
A2, die Nachricht mit der hochsten Prioritat, namlich das 
Kommunikationsprotokoll Al, A2, den Buszugriff be- 

40 kommt. Wie aus Fig, 2 ersichtlich ist, erfolgt ein Buszugriff 
des Kommunikationsprotokoll ST1 vor dem die Audiodaten 
enthaltenden Kommunikationsprotokoll A2, weil jenes Pro- 
tokoll ST1 fruher anliegt als das Protokoll A2. Ein weiteres 
Steuerdaten-Kommunikationsprotokoll ST2 liegt jedoch 

45 gleichzeitig mit einem Audiodaten- Kommunikationsproto- 
koll A4 an, so dass die hohere Prioritat des Audiodaten- 
Kommunikationsprotokolls A4 zur Anwendung kommt und 
dieses Protokoll auf den Bus gegeben wird und erst nachher 
das Steuerdaten- Kommunikationsprotokoll ST2. 

50 [0023] Die somit asynchron auf den Bus 2 gegebenen 
Kommunikationsprotokolle Al, A2, A3 etc. werden von 
dem entsprechenden Empfanger EA empfangen und in dem 
Audiodaten-Sammelspeicher 13 zwischengespei chert. Erst 
nach Ablauf einer vorgegebenen Verzogerungszeit tv erfolgt 

55 die Ausgabe der Audiodaten an die entsprechende Ausgabe- 
einheit A, insbesondere an die Lautsprecher 12. Die Verzo- 
gerungszeit t"wird durch die programmgesteuerte Adressie- 
rung des Schreibzeigers 14 und des Lesezeigers 15 im Au- 
diodaten-Sammelspeicher 13 festgelegt. In dem vorliegen- 

.60 den Ausfuhrungsbeispiel entspricht der Abstand zwischen 
dem Schreibzeiger 14 und dem Lesezeiger 15 dem Inn alt 
von fiinf Kommunikationsprotokollen Al, A2, A3, A4, A5. 
Die Verzogerungszeit tv, um die die Audiosignale zeitlich 
verse tzt ausgegeben werden, liegt im Bereich von ca. 10 ms, 

65 die fur Sprach- und Musikdaten ohne Weiteres in Kauf ge- 
nommen werden kann. Durch die Zwischenspeicherung im 
Audiodaten-Sammelspeicher 13 kann nunmehr zeitkontinu- 
ierlich eine Ubergabe der in den Protokollen Al, A2 etc. ent- 
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haltenen Audiodaten erfolgen. 

[0024] Zur Synchronisation der Taktgeber 5 der jeweili- 
gen Kommunikationsteilnehmer 1 sendet ein bestirnmter 
Kommunikationsteilnehmer 1 ein Synchronisationsproto- - 
koll, das die Adressierung des Schreibzeigers 14 relativ zu 5 
dem Lesezeiger 15 festlegt. Hierdurch kann insbesondere 
bei einem Ansprechen von mehreren Empfangern EA ein 
unerwiinschtes Knackgerausch infolge eines Uberholens 
des Schreibzeigers 14 oder des Lesezeigers 15 verhindert 
werden. 10 
[0025] Altemativ kann die Synchronisation auch durch 
ein die Audiodaten enthaltenden Kommunikationsprotokoll 
erfolgen. Diesbeziiglich weist das Kommunikationsproto- 
koll entsprechende zusatzliche Synchronisationsdaten auf 
Zur Initiierung solcher Synchronisationsdaten kann das 15 
Uberschreiten des Abstandes zwischen dem Schreibzeiger 
14 und dem Lesezeiger 15 iiber einen vorgegebenen 
Schwellwert dienen. Sobald dieser Schwellwert uberschrit- 
ten ist, sendet der entsprechende Empfanger Ea ein Syn- 
chronisationsprotokoU, das iiber den Bus 2 die ubrigen 20 
Empfanger E erreicht und dort zu einer Eigensynchronisa- 
tion fuhren kann. 

[0026] Der Schreibzeiger 14 und der Lesezeiger 15 wer- 
den zyklisch und im festen zeitliche Abstand zueinander an- 
gesteuert, so dass nacheinander die einzelnen Speicherzel- 25 
len des Audiodaten-Sammelspeichers 13 angesprochen wer- 
den. Der Audiodaten-Sarnmelspeicher 13 ist als fluchtiger 
Speicher (RAM) ausgebildet. 
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1. Kommunikationssystem fur Fahrzeuge mit mehre- 
ren iiber einen seriellen Bus miteinander verbundenen 
Kommunikationsteilnehmern, die jeweils eine Steuer- 
einheit zum Senden und/oder Empfangen von Informa- 35 
tionsdaten und eine Kommunikationsschnittstelle auf- 
weisen, wobei die Informationsdaten in einem Kom- 
munikationsprotokoll ubertragen werden und wobei 
das Kommunikationsprotokoll Kennungsdaten auf- 
weist, anhand derer die Zuordnung der Inf ormationsda- 40 
ten zu den jeweiligen Kommunikationsteilnehmern er- 
folgt, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei 
Kommunikationsteilnehmer (1, S A , Ea) mit einer elek- 
trischen Eingabeeinheit (E, 8) oder Ausgabeeinheit (A, 
12) gekoppelt sind zur Eingabe bzw. Ausgabe von Au- 45 
diodaten, die als Informationsdaten von einer Steuer- 
einheit (3) eines Kommunikationsteilnehmers (1, S s , 
S A , E A ) iiber den Bus (2) zu einer Steuereinheit (3) ei- 
nes anderen Kommunikationsteilnehmers (1, S A , E A ) 
ubertragbar sind, und dass zumindest der Steuereinheit 50 
(3) desjenigen Kommunikationsteilnehmers (1, EA), 
der die Audiodaten empfangen soli, ein Audiodaten- 
Sarnmelspeicher (13) zugeordnet ist, der derart ansteu- 
erbar ist, dass die in einer vorgegebenen Anzahl von 
Kornmunikationsprotokollen (Al, A2) enthaltenen 55 
empfangenen Audiodaten zwischengespeichert sind 
und dass die Audiodaten nach einer vorgegebenen Ver- 
zogerungszeit (t v ) an die Ausgabeeinheit (12) ubertra- 
gen werden. 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekennzeichnet, dass der Bus (2) mit einer Mehrzahl 
von jeweils mit einem Audiodaten-Sarnmelspeicher 
(13) ausgestatteten Kommunikationsteilnehmern (1, 
E A ) gekoppelt ist. 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, 65 
dadurch gekennzeichnet, dass der Audiodaten-Sarn- 
melspeicher (13) als fliichtiger Speicher (RAM) ausge- 
bildet ist, der mittels einer Zugriffssteuerroutine be- 



schreibbar und lesbar ist. 

4. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Audiodaten- 
Sarnmelspeicher (13) als digitaler Stapelspeicher aus- 
gebildet ist, aus dem die Audiodaten in der Reihenfolge 
ihres Abspeicherns nach der Verzogerungszeit (t v ) aus- 
gelesen werden. 

5. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Zugriff auf 
den Stapelspeicher (13) mittels eines programmgemafi 
adressierbaren Schreibzeigers (14) und eines pro- 
grammgemaB adressierbaren Lesezeigers (15) erfolgt, 
wobei der Lesespeicher (15) urn die Verzogerungszeit 
(t v ) spater auf eine das eingeschriebene Audiodaten 
enthaltene Speicherquelle zugreift. 

6. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunika- 
tionsschnittstelle (9) eine Zugriffsroutine aufweist, 
mittels derer der Zugriff auf den Bus (2) ereignisge- 
steuert ist, wobei in Abhangigkeit vom Ende des Kom- 
munikationsprotokolls (Al, A2, ST1, ST2) ein Freiga-. 
besignal erzeugt wird zur Ubergabe des Kommunikati- 
onsprotokolls (Al, A2, ST1, ST2) von der Steuerein- 
heit (3) zu dem Bus (2). 

7. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das die Audioda- 
ten enthaltende Kommunikationsprotokoll (Al, A2) 
eine hohere ZugrifTsprioritat zu dem Bus (2) aufweist 
als das Steuerdaten enthaltende Kommunikationspro- 
tokoll (ST1, ST2). 

8. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinhei- 
ten (3) jeweils einen Prozessor aufweisen, der durch ei- 
nen eigenen Taktgeber (5) getaktet wird, und dass in ei- 
nem vorgegebenen Zeitabstand von einer Steuereinheit 
(3) eines Kommunikationsteilnehmers (1) ein Synchro- 
nisationsprotokoll erzeugt und an den Bus (2) iiberge- 
ben wird zur Weiterleitung an die weiteren Kommuni- 
kationsteilnehmer (1). 

9. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Schreibzei- 
ger (14) und der Lesezeiger (15) derart angesteuert 
werden, dass die entsprechenden Speicherzellen des 
Audiodaten-Sammelspeichers (13) nacheinander und 
zyklisch angesprochen werden. 

10. Kommunikationssystem nach eine der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Bus (2) als 
CAN-Bus ausgebildet ist. 
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